
具有温度动态调控的双层保温日光温室及

智能调节方法

成果简介

由于目前所广泛使用的钢骨架日光温室前屋面跨度最

大，其保温草帘或保温被厚度较小，其保温隔热效果对温室

整体保温性能起到确定性作用。这种单层前屋面保温温室结

构体系收到室外自然气候条件影响很大，在冬季温室种植高

峰期，当太阳光不够充足的时期，一旦不能积累足够的热量，

夜晚会产生散热较快，温室室内温度过低，对于室内作物的

生长十分不利。以冬季宁夏地区钢骨架日光温室为例，当室

外温度最低在零下12℃左右，最高在零下2℃左右时，在晚

23时至第二天6时，温室室内平均温度9.72℃，最低温度8.9

℃。当室外温度最高在零下10℃左右，最高在零上2℃左右

时，同期间温室室内平均温度12.69℃，最低温度11.6℃。而

多数温室经济作物的夜间生长适宜在15℃左右。夜间温室室

内温度较低将抑制作物生长，降低作物常量，会对温室种植

产生经济损失。本成果在温室中间设立一层保温层，形成温

室内部空气隔热空间，可以阻止外部低温时温室内部热量散

失。同时通过智能控制系统，可使第二层钢骨架上保温覆盖

层收拢及展开，达到调节温室内部温度的目的。



应用前景

在成果研发过程中，通过与企业合作，对已有温室进行

了温湿度试验研究及数值分析，同时根据企业生产情况制定

并调整温室室温智能调控方案（模型及边界条件）。进一步

提升本项目的适用性。通过本项目的实施，在智能调节后的

温室种植环境下，预计将提高产量15%以上，同时节约人力

成本10%左右，进而促进成果应用企业降低种植成本，增加

温室产出。

成熟度

完成了温室结构的勘测及二层保温隔热层的初设，以及

温室内部温湿度分布模型的初步建立及分析。

成果展示

图1 温室室内温湿度测试



图2 测试值与模型分析值比较
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